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Projekt RegAdaptProjekt RegAdapt
Mapování regionálního rozdělení České republiky z pohledu naléhavosti provedeni Mapování regionálního rozdělení České republiky z pohledu naléhavosti provedeni 

adaptačních opatření na změnu klimatuadaptačních opatření na změnu klimatu

● TAČR Prostředí pro život 

– Podprogram 2 – Ekoinovace, technologie a postupy pro ochranu ŽP

– registrační číslo: SS07020382

● Doba řešení: 04/2024 – 03/2026 (24M)

● Projektový tým:
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Zranitelnost a degradace krajinyZranitelnost a degradace krajiny

Co lze udělat, aby byly dopady (ztráty) minimální?
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● Jednotně pro celé zájmové území (ČR)

● Nad aktuálními a relevantními daty

● Snadno dostupné 

● => strategický materiál pro rozhodování 
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Cíle projektuCíle projektu

● Regionalizace území území celé ČR z pohledu zranitelnosti krajiny a naléhavosti 
provedení adaptačních opatření v krajině. 

● Regionální typologie – hodnocení zranitelnosti území bude založeno na analýze 
rozsáhlého souboru vstupních dat a vznikne kombinací a vzájemnou integrací 
několika analyzovaných tematických oblastí

● Analýzy budou prováděny v lokálním měřítku a zpřístupněny na úrovní 
jednotlivých obcí (katastrálních území obce).

● Zpřístupnit tyto informace v podobě interaktivní mapy (&databáze)
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Členění výzkumných aktivit (WP)Členění výzkumných aktivit (WP)
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Identifikace relevantních metodických přístupůIdentifikace relevantních metodických přístupů

● Koncept(y) zranitelnosti

● Ekosystémové funkce a služby

!regulační funkce funkční krajiny

● Analýza používaných přístupů – metod a dat

– v ČR (4x)

– SK (2x)

– středomoří (Italský, 2x)

– anglický

– holandský/EEA

– přístup IPCC

– přístup IPBES

– přístup OECD

Původ

Účel

Rozsah zpracování

Aktualizováno k 

Nejmenší detail zpracování

Upscaling

Měřítko zpracování 

Počet vstupních (geo)dat

Zpracování

Skupiny indikátorů

Výsledek / indexy

Hodnocení / Bodová škála

Provázanost s funkcí krajiny

Kvantifikace dopadu na lidskou 
společnost
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Metodický přístup RegAdaptMetodický přístup RegAdapt

E1 Tvorba matic zranitelnosti 

E2 Tvorba jednotlivých indikátorů

E3 Tvorba jednotlivých komponent zranitelnosti 

E4 Hodnocení zranitelnosti na úrovni k.ú. 

E5 Prioritizace naléhavosti řešení



 

Tvorba matic zranitelnosti (E1)Tvorba matic zranitelnosti (E1)

● Úkon:

– Seskupení příčin zranitelnosti do tematických celků podle hlavního driveru a 
projevů ve volné krajině (dopad na krajinnou složku) a urbanizovaného prostředí 
(dopad na lidskou populaci)

– Definování potenciálních indikátorů pro jednotlivé komponenty zranitelnosti

● Výstup: 

– Matice zranitelnosti obsahující popis driveru, jakými indikátorem ho lze  popsat 
a co by měl vyjadřovat

E1E1
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Analyzované příčiny zranitelnostiAnalyzované příčiny zranitelnosti

● V krajině působí více vlivů  
= potencionálních příčin 
zranitelnosti - mohou mít/mají 
vzájemně synergický či 
antagonistický účinek

● => nutno řešit nejen projevy 
klimatické změny, ale i další 
„významné“ příčiny 
zranitelnosti

● Jedna příčina - rozdílný projev v různých tematických 
doménách (volná krajina, lidská společnost)

Degradace krajiny se prohlubuje zejména vinou 
sílícího antropického tlaku a změny klimatu
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Matice zranitelnosti krajiny suchemMatice zranitelnosti krajiny suchem



 

Matice zranitelnosti Matice zranitelnosti pro riziko pro riziko 

Poškození vegetace v krajině suchemPoškození vegetace v krajině suchem



 

Tvorba jednotlivých indikátorů (E2)Tvorba jednotlivých indikátorů (E2)

● Úkon: Definování vhodných datových sad pro vyjádření jednotlivých indikátorů

● Výstup: Matice zranitelnosti doplněná o konkrétní názvy dat, kterými lze indikátor 
vyjádřit

● Úkon: Analytické operace vedoucí k tvorbě jednotlivých indikátorů        

● Výstup: Datový sklad (DS) vstupních a odvozených geodat a připravených 
indikátorů ve formátu (vektor x rastr), prostorovém detailu (segment, pixel, administrativní 
jednotka) dle charakteru informace, a nesoucí tematickou (obvykle biofyzikální či 
statistickou) hodnotu.

● Úkon: Klasifikace výsledných biofyzikálních či statistických hodnot jednotlivých 
indikátorů do 7členné semi-kvantitativní škály

● Výstup: DS klasifikovaných indikátorů uložených ve struktuře komponent 
zranitelnosti

E2
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Identifikace vhodných datových sadIdentifikace vhodných datových sad

● Prověřována byla 

– existující prostorová data o 
klimatu, krajině a přírodních 
zdrojích 

dostupná na celonárodní úrovni a 
produkována na domácí evropské i 
globální úrovni

– (geo)data administrativní, 
socioekonomická a 
demografická z různých 
relevantních zdrojů

● řešeno jakým způsobem specifická 
data zcela nově vytvořit 

● důraz na využití družicových dat

1) Identifikace naplnění / dostupnosti v 
jednotlivých typech studií

● semaforový přístup
● zdroj, formát, měřítko, dostupnost, cyklus 

aktualizace, cena
● navazuje na ukazatele zranitelnosti z WP1

2) Klimatická data

● zdroj, formát, měřítko, dostupnost, cyklus 
aktualizace

● navazuje na ukazatele zranitelnosti z WP1

3) Geodata ČR – průřezový přehled

● určitý systematický přístup po oblastech lidské 
činnosti

● textová charakteristika, producent, formát, 
měřítko, dostupnost, cyklus aktualizace, základní 
obsah

4) Satelitní platformy – data

● základní charakteristika systému a základních 
dat (ne derivátu a produktů)
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●        ClimateEU v 4.63

●        CLIMRISK

●        ECLIPS 2.0

●        ERA-5

●        NASA MERRA-2

●        PERUN

●        WorldClim 2.1
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● Aplikován multikriteriální přístup – bylo provedeno více typů analýz (modelů, 
hodnocení více příčin) pro získání 

● Každá analýza proběhne v lokálním měřítku

– dle charakteru analýzy: biotop, pixel, blok…

● Propojující rámec jednotlivých analýz

– stejný koncept hodnocení

– shodná logika výsledné stupnice

– stejné zájmové území - extent, detail pro kategorii

– použitá data pro vyjádření „téhož“ jevu
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 Data, indikátory a dílčí analýzy zranitelnosti... Data, indikátory a dílčí analýzy zranitelnosti...
● Shodný extent (celá ČR), formát, topologie 

● Klimatická data (@ClimRisk) 

/ data expozice/

– SPEI, počty tropických dnů a nocí, Teplota, Srážka, dostupnost vody v 
půdě

– Klimatické normály i predikce @SUSTEC
– Otestována dostupnost klimatických dat z projektu Copernicus – 

klimatická služba

● Detailní kombinovaná vrstva biotopů ČR (2024) 

/ data citlivosti/

– Ojedinělé dílo nejen geometricky, ale i atributově  - rozsáhlá znalostní 
báze

– @Metodika hodnocení biotopů ČR 2018 (přímá spolupráce AOPK)

● Data plnění a poskytování vybraných EFS na úrovni biotopu @IPBES

/ data citlivosti a resilience/

– Zásoba uhlíku v biomase, Evapotranspirace, Ekologická hodnota 
(kvalita) biotopů, Produkční funkce, 

– Vodoretenční funkce 
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● Data spadu NOx – klouzavé průměry @OZKO CHMU

● Průměrná teplota povrchu na základě analýzy satelitních dat za posledních 5let*

– data Landsat 8/9, výpočet LST

● Množství a struktura vegetace – vývoj v průběhu roku*

– data Sentinel 2/1, opakované kompozity

● Nepropustné povrchy – abundance a míra nepropustnosti*

– data Sentinel 2/1, opakované kompozity+ ZABAGED

● Protierozní účinek vegetace – vývoj v průběhu roku*

– data Sentinel 2, měsíční analýzy

– @European Soil Data Centre (ESDAC)

● Data adresních bodů – vstup do analýz o lidské společnosti (citlivostní vrstvy)

● Data ČSU – informace o struktuře populace

 Data, indikátory a dílčí analýzy zranitelnosti... Data, indikátory a dílčí analýzy zranitelnosti...
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Aplikované přístupy/modely ...Aplikované přístupy/modely ...

● Metoda ESAI -  Environmental Sensitive Area Index 

/data expozice, citlivost i resilience/

– Hodnocení ztráty produkční schopnosti krajiny
– středomořský přístup, aplikovaný i pro celou EU (2019)

● Ztráta přirozenosti biotopů - @CZ GLOBIO   

/data expozice, citlivost i resilience/

– 5 driverů: dopad dusíkatého spadu, Intenzita lidské činnosti, Fragmentace krajina,Vliv 
infrastruktury

– model prosazovaný EEA (autoři PBL NL)

● Bioklimatické modelování dopadů klimatické změny na vybrané klíčové taxony @Species 
distribution modelling  

/data expozice, citlivost i resilience/

– 70 taxonů, vybrané taxony ornitocenózy, bezobratlých
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Indikátor = 

vstupní data + algoritmus 



 

Tvorba jednotlivých komponent zranitelnosti (E3)Tvorba jednotlivých komponent zranitelnosti (E3)

● Úkon: Definování konkrétního rizika a jeho připravených indikátorů pro každou 
komponentu       

● Výstup: Matice (tabulka) naplněných komponent pro jednotlivá rizika

● Úkon: Analytický výpočet finálních komponent:

– série překryvných prostorových operací
– kombinace klasifikovaných hodnot indikátorů pomocí geometrického průměru

● Výstup: DS kde

– 1 komponenta 1 rizika = 1 GIS vrstva - v podobě velmi segmentované vrstvy (dle 
detailu vstupních indikátorů) 

– obsahující hodnoty Expozice x Citlivosti x Adaptační kapacity, Zranitelnosti s 
přesností na 2 platná desetinná místa.

E3



 



 



 

13 rizik České republiky13 rizik České republiky
● Riziko poškození vegetace v krajině suchem

● Riziko zvýšeného výskytu požárů

● Riziko snížení přírodnosti biotopů v důsledku změn využití území

● Riziko snížení přírodnosti biotopů v důsledku fragmentace krajiny

● Riziko snížení přírodnosti biotopů v důsledku znečištění prostředí

● Riziko dopadů vlny veder v městském prostředí

● Riziko projevů a dopadů tepelného ostrova v sídlech

● Riziko nedostupnosti pitné vody pro obyvatelstvo

● Riziko dopadů extrémní srážek na obyvatele a městské prostředí

● Riziko dopadů sucha na obyvatele a  městské prostředí

● Riziko vysychání pramenišť, vodních toků, mokřadů a snižování hladiny vodních nádrží

● Riziko ohrožení větrnou erozí

● Riziko posunu areálu indikačních druhů



 

119 indikátorů119 indikátorů

Expozice Citlivost Adaptační kapacita

12 4 5

10 2 5

3 1 1

1 2 2

1 1 3

8 8 1

11 9 1

2 1 1

3 3 1

3 2 1

4 4 3

--- převzat dataset zranitelnosti ----

--- ? ---

58 37 24 



 

Hodnocení zranitelnosti na úrovni k.ú. (E4)Hodnocení zranitelnosti na úrovni k.ú. (E4)

● Úkon: Stanovení hodnot jednotlivých komponent pro každé riziko v každém 
katastrálního území (13091)

– překryvné prostorové operace & kombinace hodnot na základě váženého 
průměru dle plošného zastoupení segmentu

● Výstup: DS, kdy pro každé riziko existuje 1 vrstva v geometrii hranic k.ú. 
obsahující hodnoty Expozice, Citlivosti a Adaptační kapacity s přesností na 2 
platná desetinná místa.

● Úkon: Výpočet zranitelností pro jednotlivá rizika

● Výstup: DS obohacený o vypočtenou hodnotu zranitelnosti v k.ú.

E4E4



 

● Výsledná hodnota komponent je 
sumarizována na úrovní každého k.ú.

● Každá hodnota zranitelnosti klasifikována  
do kategorie zranitelnosti

● => pro každé k.ú. existuje sada 13 (x4) 

hodnot komponent a 13 kategorií 
zranitelnosti  - pro  jednotlivá rizika 

● Komponenta je ohodnocena na škále 1-7
● Expozice a Citlivost hodnota 1 = nejmenší a hodnota 7 

největší negativní působení  / citlivost k degradaci.
● Adaptační kapacita hodnota 1 = nejmenší a hodnota 7 

největší hodnotu adaptační schopnosti.

● Zranitelnost může nabývat hodnot 
od -5 do +13 

● Pokud je výsledná hodnota záporná, znamená to, že 
v území ještě nebyl překročen práh adaptační 
kapacity a krajina zvládá vyrovnat působení 
negativních vlivů.



 



 



 



 

Prioritizace naléhavosti řešení (E5)Prioritizace naléhavosti řešení (E5)

●    Úkon:

– Vzájemná kombinace (rankování) všech spočtených rizik v detailu k.ú.

– Stanovení priority

● Výstup: 

– Jediná/jednotná vrstva v geometrii hranic k.ú. obsahující hodnoty všech rizik

– Jediná/jednotná vrstva v geometrii hranic k.ú. obsahující stupně priority

E5E5



 

Celková zranitelnostCelková zranitelnost

● Sada kategorií zranitelnost je 
klastrována  - standardizována na 
jednotnou škálu a sečteny hodnoty 
kategorií do jednoho čísla tzv. skóre

● Získané skóre je klasifikovano do 
výsledná 7členné stupnice - 
kategorie celkové zranitelnosti 

● Teoretický rozsah: 91 – 13 (7x13)

● Dosažený rozsah : 82 – 17

● Skóre slouží k seřazení k.ú. 

● Jednotlivé hodnoty (skladebné části 
klastru) k identifikaci rizika a podílu 
komponent



 

Prioritizace územíPrioritizace území

Priorita
Počet 
k.ú.

Procento 
výměry ČR

Skóre 
min

Skóre 
max

1 1111 8,79 53 82

2 52 0,32 60 77

3 3429 24,45 27 75

4 4010 30,25 22 70

5 173 1,23 49 69

6 2611 20,2 21 63

7 318 2,2 45 66

8 223 1,55 32 56

9 971 8,68 19 52

10 193 2,33 17 46

1 - hodnota 7 se vyskytuje více než 4x

2 - hodnota 7 se vyskytuje 2-4x a 
zároveň hodnota 6 se vyskytuje více než 
5x

3 - hodnota 7 se vyskytuje 2-4x

4 - hodnota 7 se vyskytuje právě jednou

5 - hodnota 6 se vyskytuje více než 4x

6 - hodnota 6 se vyskytuje min. 1 a max 
4x 

7 - hodnota 5 se vyskytuje 5x a více a 
současně hodnota 6 se vyskytuje 1-4x

8 - hodnota 5 se vyskytuje 4x a více

9 -  hodnota 5 se vyskytuje minimálně 1

10 - všechny ostatní kombinace

● Definováno 10 typů (kombinací) zranitelnosti území



 



 

Výstupy a výsledkyVýstupy a výsledky

● Jsou určeny pro

– Identifikaci rizika
– Typologickou rajonizaci
– Identifikaci závažnosti rizika
– Strukturované návrhu opatření

● V rámci projektu jsme vytvořili

– odvozené tematické data
– zcela nová unikátní data
– znalostní databázi (expertní 

hodnocení)
– nástroje a aplikace

● Celorepublikové pokrytí
– řešení je okamžitě dostupné kdekoliv v ČR,
– K jednomu okamžiku, se stejnými daty, 

zpracována celá ČR

● V podrobném měřítku, který je využíván při 
ostatních rozhodovacích / plánovacích procesech 
v ČR

– M 1:10 000 (field scale) – reflektuje 
heterogenitu krajiny

– krajinná úroveň biodiversity – detail biotopu 
(ve shodě se  závazky ČR v rámci CBD a 
doporučení IPBES)

● Doplnění a zpřesnění použitých dat

– maximální využití dat ze státní produkce
– legislativní zakotvení existence dat

● deklarovaný cyklus aktualizace
– významné využití satelitních dat - zejména projektu 

Copernicus



 

Zpřístupnění veřejnostiZpřístupnění veřejnosti

● V1 - Zranitelnost krajiny ČR a prioritizace k provedení adaptačních opatření 
interaktivní mapa

● V2 - Databáze charakterizující vymezené regiony ČR z pohledu zranitelnosti 
specializovaná veřejná databáze

● V3 - Metodologické přístupy analýzy zranitelnosti krajiny 

http://regadapt.upol.czhttp://regadapt.upol.cz



 

● Výsledné mapy 
zranitelnosti pro jednotlivá 
rizika jsou veřejně k 
dispozici skrze webovou 
mapovou aplikaci. 

● Esri technologie @Esri 
cloud, ArcGIS Expirience 
Builder

● preferovaná technologie v 
resortu MŽP i na krajské 
úrovni

● Aplikace nabízí uživateli 
základní interaktivitu 
(posun, zoomování, 
vyhledání dle adresy, 
uživatelské překrývání 
map a dotazování na 
základní atributy).

V1 - Zranitelnost krajiny ČR a prioritizace k provedení adaptačních opatření
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● Databáze 
charakterizující 
jednotlivé k.ú. z 
pohledu 
zranitelnosti. 

● Detailní 
charakteristika 
jednotlivých 
regionů  -  
jednotlivé 
ohodnocené 
parametry

● Realizace: 
databáze s 
veřejným 
webových 
rozhraním, 
umožňující hledání 
a filtrování 
záznamů. 

● PostgreSQL, 
HTML5, CSS3, 
JQuery

V2 - Databáze charakterizující vymezené regiony ČR z pohledu zranitelnosti 
specializovaná veřejná databáze
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V3 - Metodologické přístupy analýzy 
zranitelnosti krajiny (PDF)
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WP6 - Popularizace a diseminace výsledkůWP6 - Popularizace a diseminace výsledků

1) Informační web o projektu na 
doméně hlavního řešitele

2) Série setkání s potenciálními 
uživateli výsledků

3) Aktivní informování odborné 
komunity formou ústních a 
posterových sdělení na 
odborných konferencích a 
seminářích 

● Politika krajiny MŽP (dr. J. Houška) – opakovaně od dubna

● Představení části konceptu p. ministrovi ŽP P. Hladíkovi

– při návštěvě Jihočeského kraje – Třeboň (tisková zpráva 
MŽP) 

– Komisi pro ŽP – KDU-ČSL
● VUK ( Dr. Romportl, Dr. Havlíček) – 3x během léta 2024

● Člověk v tísni (dr. J. Zelený)

● Prezentace na Esri konferenci 6.-7.11.2024, 2025 (Praha)

– největší setkání uživatelů GIS v ČR
● Prezentace na 5th ESP Europe Conference ​​​​​​​​​​​​​​​​​​Ecosystem 

Services 18-22.11.2024 (Wageningen, NL) 

– ústní prezentace (tematická část UPOL+UVGZ)
● Stručná představení předsedovi Komise ŽP MMOl 22.11.2024

● Představení zástupcům slovenské komunity MIB, CUNI, UKF 

● ...

● právě tady a teď
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