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-
Projekt RegAdapt

Mapovani regionalniho rozdéleni Ceské republiky z pohledu naléhavosti provedeni
adaptacnich opatireni na zménu klimatu

« TACR Prostiedi pro Zivot

- Podprogram 2 — Ekoinovace, technologie a postupy pro ochranu ZP
— registracni Cislo: SS07020382

 Doba feSeni: 04/2024 — 03/2026 (24M)
* Projektovy tym:
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& — o o Financovano
= Program Prostfedi pro Zivot RSN Evropskou unii
st NextGenerationEU
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Zranitelnost a degradace krajiny

SpolupUsobeni nékolika negativnich faktord najednou

Nekvalitnipida, ~ Nepfiznivekliima,  Zménaland:use,  igks kualita
mala schopnost sucho, horko, Intenzivni vegetace
privalove desté management

—
Snizeni/ztrata
Sich ekosystemovych funkci
RS Bliggévegzita s Snizeni kvality vegetace
%chf Z0vand rosi#ed[ ' » (nizsi biomasa, pokryvnost)
1o otravin

Poskytovani habitatt
Rekraéni funkce ¢

Co Ize udélat, aby byly dopady (ztraty) minimalni?
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Metoda ESAIl - hodnoceni
e -\ / nachylnosti krajiny k degradaci
|

= |dentifikovat nejvice Il
ohrozenamista |
|
|
\

Ztrata

produkeni
funkce

" v ' l
\ | sniten plnéni |
regulacnich |

' T,
\- -----'
\

= a do téchto mist zacilit
mitigacni a adaptacni
opatreni

Hodnoceni regulacnich

ekosystémovych funkci
(duletitych pro zmirnéni

Ekﬂ'ﬂgiCké Ztrata

Hodnoceni resilience krajiny vici : stability /| biodiverzity /  viivii kiimatické zmény)
klimatické zméné |

| Ty

Jednotné pro celé zajmové tzemi (CR)
* Nad aktualnimi a relevantnimi daty
 Snadno dostupné

e => strategicky material pro rozhodovani
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Cile projektu

Regionalizace Gzemi Gzemi celé CR z pohledu zranitelnosti krajiny a naléhavosti
provedeni adaptacnich opatfeni v krajiné.

Regionalni typologie — hodnoceni zranitelnosti tzemi bude zalozeno na analyze
rozsahlého souboru vstupnich dat a vznikne kombinaci a vzajemnou integraci
nékolika analyzovanych tematickych oblasti

Analyzy budou provadény v lokalnim méritku a zpfistupnény na arovni
jednotlivych obci (katastralnich tzemi obce).

Zpfistupnit tyto informace v podobé interaktivhi mapy (&databaze)
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Clenénf vyzkumnych aktivit (WP)

Nazev

Termin

(M)

Napln

Milnik

Identifikace relevantnich metodickych
pristupd

1-6

Znalostni baze,
zapracovana do V3

v

Identifikace vhodnych datovych sad 3-6 gg?!ﬁ%%%fg%ﬁ%%%faz\?;l?;mu’ Znalostni baze, «
ty zapracovana do V3
Série prostorovych analyz pro jednotliva 3-20 Mapové vrstvy, expertni
Kritéria zranitelnosti. Jednotlivé analyzy znalosti, zapracované (v
V1aV2

Tvorba jednotneho metodického postupu 15-18 Vyhodnoceni znalosti a diléich vysledkl, |Znalostni baze, v
metodicky dokument zapracovana do V3

Syntéza jednotlivych kritérii hodnoceni a 20-24 ;r&?itlfr Eg;?éﬁlighagﬁgl?z{, gei[ggaﬁistjcké

tvorba vysledné regionalizace CR vyhodnocen, metody geoguré ficke Vystupy V1aVv2 ¢
regionalizace

Popularizace a diseminace vysledkd 12-24 Vystup V4 ; s/)

*s

20|21|22|23| 24

|




e
Identifikace relevantnich metodickych pFistupt

 Koncept(y) zranitelnosti

 Ekosystémové funkce a sluzby

Iregulacni funkce funkcni krajin E?V?d
ce
* Analyza pouzivanych pfistupl — metod a dat Rozsah zpracovani
_ VvCR (4%) Akt_ualiz?,véno _k .
Nejmensi detail zpracovani
- SK(2x) Upscaling
- stfedomofi (Italsky, 2x) BETE RS
o Pocet vstupnich (geo)dat
- anglicky Zpracovani
- holandsky/EEA Skupiny indikéatord

Vysledek / indexy

- pristup IPCC

Hodnoceni / Bodova Skéala
~ pristup IPBES Provézanost s funkci krajiny

otencialni
- pristup OECD ED F Kvantifikace dopadu na lidskou

spolecnost
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Lranifelnost (vulnerabiity) - nachylnost
k negativnim dopadim béhem nebezpetne
udalasti, nebo jako nedostatek schopnosti
na situaci reagovat.

Odolnost  (resilience) - schopnost se
5 nebezpaeénou udalosti vypofadat nebo se
po poskozenl rychle vratit do normdlu.

e LI dUdpildics Id Ll liaid & =i

zranltalnosu jednﬂtllwt;h rrmstsh:-.rch a pii rodnlch

systémiu a zvyseni
ocekavanym hrozbam.

jgjich odolnosti

W oramci problematiky zranitelnosti vwuZivame standardizovany piistup délici problematiku o
zékladnich dimenzi — expozice, citlivost a adaptaéni kapacita.

Vysledna zranitelnost = expozice + citlivost — adaptaéni kapacita

Wyznamnag zména expozice wyZaduje
zpravidla zménu fyzickeho prostoru mésta.
Toha je moZng docllit s pomoci Gzemniho
planovani, regulanich pland, popf. Gprawy
stavebnich pfedpis. Ke zméné ale bude
dochazet jen velmi pomalu v prabéhu let a
desetilet.

Opatfeni k pfizplsobeni se zméné klimatu
se proto obvykle vice zaméfuji na sniZeni
citlivosti, fj. na pfizplsobeni lidi, pfirody a

HODNOCENI RIZIKA DEGRADACE - ESAI

UROVERN 1 — AGREGOVANY INDEX RIZIKA DEGRADACE PRO SIiDLA

UROVER 2 — INDEX RIZIKA DEGRADACE PRO

JEDNOTLIVE BIOTOPY + DETAILNI HODNOTY

HODNOCENI FUNKCNOSTI KRAJINY

UROVERN 3 — SROVNANI RIZIKA DEGRADACE A FUNKCNOSTI

HODNGCENI EKOLOGICKE STABILITY &

UROVERN 4 — DETAILNI ANALYZY KRAJINY
*  DETAILNI FUNKCE

*  EWKOLOGICKA STAEILITA (STABILITA POSKYTOVANI FUNKCI)

# PREDPOKLADY RESILIEMCE vs RIZIKO KLIMATICKE ZMENY
¥ UROVEN OCHRANY vs RIZIKO INTEMZIFIKACE LAND USE

Expozice wyjadiuje, do jake miry se lidé, pfirod:
nebo materidlnl statky mnachdzl v mistect
ochroZenych klimatickymi zm&nami a jejich dasledky
Mapr. mista ktera se prehfivaji, kde hrozi pfivalov:
povodné nebo kde usychad zelen.

Citlivost je mira, do které lidé, pfiroda neb:c
materialni statky reaguji na klimatické zmén.
a jgjich OSinky. Jedna se tedy primarne
o rozmisténi skupin obyvatel, na které ma zmén:
klimatu nejhor&l dopad a rozmistgnl majetk
ve masté,

—  Zpracovani pro celou
CR v méFitku 1:10 000

Vi

Haines- ¥oung a Potschin (2U10) poskymuji hodnoticl rdmec pro propojent ekosystemu s lidskym
blahobytem, ktery byl pouit v nékolika projektech, napfiklad v projektu TEEB (TEEE, 2010).
Mavrhovany diagram rozlifuje mezi ekologickymi procesy a funkcemi, stejn# jako mezi
poskytovanyini sloFbami a vystupy, kieré jsou povafovdny a benefity pro lidi.

Biop hysical
AFUETEED OF Function
PrOCeRs

I (e g sow
ieg e passage of
wirrer, or Net wates,
Prvay -
Productwiy)

\\Ikw & Biodiversity
g

Pugschin, 2010).

Klasifikare ES

Rervies

fe.g Bood
protectian, or

harvestshle
producis)

T
Henefie
(eoitribEs on Value
i bt {e.g willmgness 1o
ealry, oic) pay for protection
ar harvestble
producis)

Human ¥ell-being

K dispozici je fada riznich tvpologii nebo zplisobi Klasifikace ekosystémovych sluieb, voetné wch,
lmare b_vl}' pnu.tuy v Hodnocem ekﬂsvstemﬂ pra Ilu]lenmum (MA) a Ekonomice ekosystémid a

Zpracovani pouze pro diléi

uzemi, podpofeng projektem

SYNTEZA

UROVERN 5 — MAPA CILENYCH
MITIGACNICHA
ADAPTACNICH OPATRENI +
KATALOG OPATRENI

FTETDY « m=l-m] S i
L e L ol L
sistuji AN - ESAL ANO - HO Analfza zranitelnost | Akéni plin pre MAPOVANi A
érudni® MSK @LIFF COALE |udriatelni ANALYZA
Seni energetiku a klimu | ZRANITELNOSTI -
hlavného mesta SR | pifi zpracovini
Bratislavy (SECAP) | Adaptanich strate
mist i regionil
@ASITIS
Imalbes.cz i fieppubli sl hpszid Uizl napf. 2de
ehonomicke-analyzy'veduci- miseklima.msk.cz/ geoportal. bratislava.sk’ v
hosia-obee hinl pfo‘apps/sierimaps’ i :
siories ooy
2730fT5abid69
vod Sdedomofi DECD vlastni SECAP @IPCC SECAP @IPCC
Zal Posoudit land Posoudit vulnerabiling Analiza zeantotelnosti | Identifikare rizikaa | MAPOVAN A
B — gj_?g:q[_l._-],[[["_l 8 [lu( }l\r]l!ll'.[) ]-ir.-)]uly fpuwhpnp krajil 1y tn"Pd dupa(ly o a(laplac"ru' slalegie pro ANALYZA
nebezpecim CC a jeji dopady na obyvatelstvo | -=maximalni vyuiti zménu klimatu: horice | ZEANITELNOSTI -
deserifilace*. DpZ lotd spravidzané Pii Zpracovini
Tdentifikovat stav, extémuymi bickami a | Adaptafnich strasegii
umoZnit porovidni a privalovimi daidami | mést i regiond —
identifikaci hlavnich kdle zdivodiuje
problémi. negativoe disledky | Cilem adaptace na




Metodicky pristup RegAdapt

Tvorba matic zranitelnosti

Prioritizace naléhavosti reseni

900"

Univerzita Palackého v Olomouci
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@ Tvorba matic zranitelnosti (E1)

« Ukon:

- Seskupeni pFi¢in zranitelnosti do tematickych celk(l podle hlavniho driveru a
projevl ve volné krajiné (dopad na krajinnou slozku) a urbanizovaného prostredi
(dopad na lidskou populaci)

- Definovani potencialnich indikatorl pro jednotlivé komponenty zranitelnosti

* Vystup:

- Matice zranitelnhosti obsahujici popis driveru, jakymi indikatorem ho Ize popsat
a co by mél vyjadrovat

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
CzechGlobe 4 Univerzita Palackého v Olomouci



-
Analyzované pri¢iny zranitelnosti

e V kraj iné pﬁ sobi vice vliva Pricina zranitelnosti Dopad na krajinu | Dopad na lidskou populaci
= potencionalnich pFicin *_Klimatickd zména
zranitelnosti - mohou mit/maji > Teplota - vina veder / A A
vzéjemné synergicky G ° Teplota - piehrivani povrchy (tepelné ostrovy) A A
antagonisticky ucéinek o Srazky - extrémni udalosti (sniZena vodoretence) A A
°  Srazky - sucho (zvysovani aridity) A A
e =>nutno feSit nejen projevy o Posun vyskytu indikacnich druhi A ~
klimatické zmény, ale i dalSi *  Antropicky tlak (AT)
L~yznamné* priciny o Soil sealing v krajiné A -
zranitelnosti o Ztrdta piirodnosti biotoptim A -
° Dopady fragmentace A --
o Atmosféricky spad znecist'ujicich latek (NOx) A A
*  Kombinovany stressor
Vulnerability and resilience of selected > Erozni ohrozenost A -
ecosystem functions and services ° Ohrozenost produkéni schopnosti krajiny A -
°©  Dostupnost (pitné) vody A A

Climate Resilience to
cha_nge climate change
risk L. Ecosystem
" Rl service » Jedna pfigina - rozdilny projev v rGiznych tematickych
Land use provision doménach (volna krajina, lidska spolec¢nost)
change Nature

)  {EE—

risk protection
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Matice zranitelnosti krajiny suchem

Sucho

Citlivost - zplisobena riznymi faktory prostiedi , citlivost

egulacni kapacita - resilience; schopnost ekosystému

nim sucha, ohnova

Driver Expozice - vystaveni stresu, zplisobeného driverem vegetace, citlivosti krajiny/lizemi, reakce krajiny na dany nych biotopd, pfizplsobeni na sucho, navrat do
ctres/negativni faktor niho (nebo pozmeénéného, ale plné funkcniho)
GTavl
Co hodnotime lindikatar Co hodnotime lindikator Co hodnotime indikator
FoOETEE PO oI ST
vodu a vytvorit vihke yPokryvnost/hustota RVKa ISP
ISPEI mikroklima vegetace, patgyitgst
Citlivost/odolnost vegetace [Kombinace dat z analyzy Retencni kapacita bictopd,
. ) Rotni thrn sraiek ha sucho povrchu a NOVI Retencni kapacita pldy
Sucho (neprizniva kombinace \diverzita rosthinmych druhi
srazek @ teplot), dane (DD}, rychlost riisty, vitalita,
[Klimaticky Expertni hc-dngeni, citlivost labnovné mechanismy, typ
Machylnost ke kalamitam  [klicovych druhu (opak Resilience - obnova bictopu (Zivnost, vihkostni
Potet po sobé jdoucich dni bez srazek  |kGdcd pfi prischnud lodolnosti - rezistence) vegetace fada)??
Machylnost vegetace k Expertni hodnocen, Resilience - kompenzace, |MD, response diversity,
[Mean annual temperature poidrum nachylnost klitovich druhl  [adaptace, modularita heterogenita krajiny
TR RO Ty
Rostouci priumérma teplota vzduchu Machylnost vegetace k rastinéni, ochlazovac N
\ndrust tropickych dnu a noci poarum T Funkce
. 0 LA . . A N aneE
K|Ir[‘|ﬂ'tll:ka” i L rychlost klimatické zmeény, rozdil nebo i
Zmena, zvyseni pomér SPE| za stary a novy imaticky  Nachylnost k polomim po  [Expertni hodnoceni,
’ normal Fischnuti? nachylnast klicowjch druhll  |Pfisun /wména pr i [Konektivita - D2N
teplot, wparu, pi yinost Klicowy Jwiména propaguli
A Machylnost k nasledné erozi [Sklon, plida, erozni rovnice
nERraUIdEMDSt po ztraté vegetatniho bez vegetace (potitano pro
srazek Potet dni 5 nizkou vihkosti pody do 40 cm |pokrypvu holy povrch) \odni toky a plochy
{snimlkd sesuvim Wy Primermy stupefi ochrany 7

Eucho v pidé, sucho dané
klimatem i reliéfem (a
plidou?) Primérma
Charakteristika za rok.

[Topograficky index vihkosti

Heterogenita prostiedi?
Mepatii nahodou i sem?

heterogenita prostredi a
nEgEtace

ezofilni nebo mokfadnifvodni (Eastetné
lze urcit die BYM, ale nemame rozliseng
napr. u poli). Lze také podle 5TG - ale jen
na mensi izemi, neni pro celou CR.

Land yse - intenzita? Ma
smysl sem jesté davat,
nestadl jen konkrétné -
pokryvnost, patrovitost atd?
|4 nepatri to spis do
adaptatni kapacity?

Mepropustnost povrchu

ucho podporene pudou dane
kchopnost pldy zadriet vodu
- (organika, jflnvité Castice],
roplUstnosn

Pidni typ (hlinitd, jilovita..)

hody

dinfiltrace (2)

[Obsah orga nickych latek/uhliku

A KATEDRA GEOINFORMATIKY

Univerzita Palac

kého v Olomouci



Matice zranitelnosti pro riziko
Poskozeni vegetace v krajiné suchem

komponenta
Expozice Citlivost Adaptaéni kapacita
Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator
Klimaticky index sucha SPEI Pfedpoklad wyii resilien- Parametr ,Diverzita druhd” Meto-
RoZni dh 5ok ce a adaptability pfi wyssi dy hodnoceni a ocefiovani biotopli
oeniunm sraze Souhrnné hodnota poti- diverzité druhi (Sejék a kol. 2018)
tana jako geometricky
. Potet po sobé jdoucich dnl bez sré- | Schopnost vegetace udrzovat mikroklima primér z hodnot forma- . . . . Metoda ,,Distance to nature”
|Parametry klimatu . . . Konektivita pfirodnich biotopu s
e v s iek ce, diverzity struktur a {D2N, Riidisser a kol. 2012)
ovliviujici suche | 7~ TR
LAl
Primérna roéni teplota Predpoklad vys3i adaptability a

Klasifikované Zivotni strategie C-S-

schopnosti obnovy diky zivot-

o p B 3 &i- : - R
Poéet tropickych dni Souh'rnna hodno-ta poc nim strategiim i
tana pro typy biotopu
s e . jako geometricky primér
Rostouci prumérna teplota vzduchu hodnot ohroenost bio-
Citlivost vegetace na sucho topu wsych.:aplm a ned?— E)ipt?rtne stanovena prume'rna
statkem srazek (Chytry Schopnost porostu regulovat roéni evapotranspirace (Sejak &
 Ind h 2020) a vlhkosti lokalni teplotu Pokorny & Seeley 2018) pro
RIS e S stanovisté indikovang funkéni typy biotoph

Parametry klimatické rostlinami dle Ellenberga

zmény, ovliviiujici sucho (Chytry et al., 2018)

Narlst tropickych dnd , .
Vliv vadnich ploch, vodnich

. . , Podil vodnich a mokfadnich bio-
tokd a zamokfenych oblasti v

topl ve Etverci 500x500

Schopnost pidy £&stefnd kompenzovat | Obsah organickych latek

okoli
Nardst tropickych noci sucho diky obsahu organickych latek v plidé COX
Topograficky index
,Pirf!"lefr{"" Z.,Zor,slf ict Krajinné metriky (Shannon index
e rwetnl S .opo Procento propustnosti (seil sealing) Heterogenita krajiny diverzity biotopd), pofiténo ve
grafické, vlastnosti po- T . 3 .
el Infiltraéni schopnost pad ISP (data VUMOQOP CtverciS00x500 m
Teplota povrchi — Slety primér LST
A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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‘ Tvorba jednotlivych indikéatort (E2)

Ukon: Definovani vhodnych datovych sad pro vyjadieni jednotlivych indikatord

Vystup: Matice zranitelnosti doplnéné o konkrétni nazvy dat, kterymi Ize indikator
vyjadrit

Ukon: Analytické operace vedouci k tvorbé jednotlivych indikator(

Vystup: Datovy sklad (DS) vstupnich a odvozenych geodat a pripravenych
indikatorl ve formatu (vektor x rastr), prostorovém detailu (segment, pixel, administrativni
jednotka) dle charakteru informace, a nesouci tematickou (obvykle biofyzikalni ¢i
statistickou) hodnotu.

Ukon: Klasifikace vyslednych biofyzikalnich ¢i statistickych hodnot jednotlivych
indikator( do 7¢lenné semi-kvantitativni Skaly

Vystup: DS klasifikovanych indikator( uloZzenych ve struktufe komponent
zranitelnosti

P A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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Identifikace vhodnych datovych sad

* Proverovana byla

— existujici prostorova data o
klimatu, krajiné a pfirodnich
zdrojich

dostupna na celonarodni Urovni a
produkovana na domaci evropskeé i
globalni arovni

- (geo)data administrativni,
socioekonomicka a
demograficka z rliznych
relevantnich zdroju

» TFeSeno jakym zpusobem specificka
data zcela nove vytvorit

« ddraz na vyuziti druZicovych dat

1)

2)

3)

4)

Identifikace naplnéni /| dostupnosti v
jednotlivych typech studii

* semaforovy pfistup

* zdroj, format, méfitko, dostupnost, cyklus
aktualizace, cena

* navazuje na ukazatele zranitelnosti z WP1
Klimaticka data

* zdroj, format, méfitko, dostupnost, cyklus
aktualizace

* navazuje na ukazatele zranitelnosti z WP1
Geodata CR - priifezovy piehled

* urcCity systematicky pristup po oblastech lidské
cinnosti

* textova charakteristika, producent, format,
meéritko, dostupnost, cyklus aktualizace, zakladni
obsah

Satelitni platformy - data

* zakladni charakteristika systému a zakladnich
dat (ne derivatu a produktt)

16/48
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ClimateEU v 4.63 (CRU-TS 1.03)

Prostorovy rozsah: Evropa a zdpadni Asie

Rocni obdobi: Celoroéni historicka data, rozliSeno na proménné v sezondch (jaro—
zima) a mésicich

Veli¢iny: Teplota vzduchu (primémd rofni T, nejvysdi T nejteplejiiho Crvrtlet,
teplotni kontinentalita atd.), sraZky (primémé rocni S, letnd dhrn sraZek atd. ), vihkostni
indexy, pocty dnii s efektivni teplotou (>5°C), mrazovych dnil atd., Hargreavesova

ClimateEU v 4.63

. CLIMRISK evaporace, snéhové sraiky a mnoho dal3ich; celkem pfes 50 kombinaci mésicnich,
sezonnich a rofnich proménnych
. ECLIPS 2.0 Casovy krok: 20let normal, dekida, rok, mésic
Casové obdobi: 1901-2020 (historickd mésicni, sezdnni i rofni data), tfi predikce po
. ERA-5
30letych normalech (2010-2039, 2040-2069, 2070-2099)
. NASA MERRA-2

s poufitim DMR se da docilit mnohem jemnéjSiho rozlideni (program dopogitiva
. PERUN hodnoty na zakladé nadmofske visky)

. WorldClim 2.1

Aktualni vs. Predikee: historické a predikce podle emisnich scénafil RCP4.5

Producent: University of Alberta, data vychazi z CRU-TS 4.05 od Climatic Research
Unit (University of East Anglia) a Met Otfice
Format dat: C5V, ASCII grid

Univerzita Palackého v Olomouci
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» Aplikovan multikriterialni pristup — bylo provedeno vice typt analyz (modeld,
hodnoceni vice pfricin) pro ziskani

« Kazda analyza probéhne v lokalnim méfitku

- dle charakteru analyzy: biotop, pixel, blok...

* Propojujici ramec jednotlivych analyz
stejny koncept hodnoceni

shodna logika vysledné stupnice

stejné zajmové uzemi - extent, detail pro kategorii

pouzita data pro vyjadreni ,téhoz" jevu

Univerzita Palackého v Olomouci
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-
Data, indikatory a diléi analyzy zranitelnosti...

*  Shodny extent (cela CR), format, topologie
* Klimaticka data (@ClimRisk)
| data expozicel

- SEdEVI, pocty tropickych dn( a noci, Teplota, SraZka, dostupnost vody v
pudé

- Klimatické normaly i predikce @SUSTEC

- Otestovana dostupnost klimatickych dat z projektu Copernicus —
klimaticka sluzba

* Detailni kombinovana vrstva biotopd CR (2024)

| data citlivostil/

- g)jedinélé dilo nejen geometricky, ale i atributové - rozsahla znalostni
aze

- @Metodika hodnoceni biotopi CR 2018 (pfiméa spoluprace AOPK)

* Data pInéni a poskytovani vybranych EFS na urovni biotopu @IPBES

| data citlivosti a resiliencel

L 7 \%—'_.—'
- ,‘ “’ "L
)%
iy

/
b A

~  Zasoba uhliku v biomase, Evapotranspirace, Ekologicka hodnota
(kvalita) biotopu, Produkcni funkce,

- Vodoretenc¢ni funkce

Univerzita Palackého v Olomouci
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-
Data, indikatory a diléi analyzy zranitelnosti...

« Data spadu NOx - klouzavé priiméry @OZKO CHMU
* Primérna teplota povrchu na zakladé analyzy satelitnich dat za poslednich 5let*

- data Landsat 8/9, vypocCet LST

* Mnoistvi a struktura vegetace - vyvoj v priibéhu roku*

- data Sentinel 2/1, opakované kompozity
* Nepropustné povrchy — abundance a mira nepropustnosti*
- data Sentinel 2/1, opakované kompozity+ ZABAGED
* Protierozni G¢inek vegetace - vyvoj v pribéhu roku*
- data Sentinel 2, mésiCni analyzy
-  @European Soil Data Centre (ESDAC)

« Data adresnich bodl — vstup do analyz o lidské spolecnosti (citlivostni vrstvy)

« Data CSU — informace o struktufe populace

Univerzita Palackého v Olomouci
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CITLIVOST

- 0,000000 - 1,000000
1,000001 - 2,500000
2,500001 - 3,400000
3,400001 - 4,400000

- 4,400001 - 6,000000

22/48 A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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Aplikované pristupy/modely ...

Metoda ESAI - Environmental Sensitive Area Index
Idata expozice, citlivost i resilience/

— Hodnoceni ztraty produkcni schopnosti krajiny
— stfedomorsky pristup, aplikovany i pro celou EU (2019)

Ztrata prirozenosti biotoptli - @CZ GLOBIO
Idata expozice, citlivost i resilience/

- 5 driverd: dopad dusikatého spadu, Intenzita lidské ¢innosti, Fragmentace krajina,Vliv
infrastruktury

— model prosazovany EEA (autofi PBL NL)

Bioklimatické modelovani dopadu klimatické zmény na vybrané klicové taxony @ Species
distribution modelling

/data expozice, citlivost i resilience/

- 70 taxond, vybrané taxony ornitocendzy, bezobratlych

Univerzita Palackého v Olomouci
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- v d

Indikator = GLOBIO: MSA_LU

MSA_LU_10k

I 0,000000 - 0,100000

I 0,100001 - 0,200000
0,200001 - 0,300000
0,300001 - 0,400000
0,400001 - 0,500000
0,500001 - 0,600000
0,600001 - 0,700000
0,700001 - 0,800000

[ 0,800001 - 0,900000

I 0,900001 - 1,000000

vstupni data + algoritmus




Tvorba jednotlivych komponent zranitelnosti (E3)

* Ukon: Definovani konkrétniho rizika a jeho pfipravenych indikatord pro kazdou
komponentu

* Vystup: Matice (tabulka) naplnénych komponent pro jednotliva rizika @\

* Ukon: Analyticky vypocet finalnich komponent:

— serie prekryvnych prostorovych operaci

- kombinace klasifikovanych hodnot indikator(i pomoci geometrického priiméru
* Vystup: DS kde

— 1 komponenta 1 rizika = 1 GIS vrstva - v podobé velmi segmentované vrstvy (dle
detailu vstupnich indikator()

— obsahujici hodnoty Expozice x Citlivosti x Adaptacni kapacity, Zranitelnosti s
presnosti na 2 platna desetinna mista.

=
® ~d
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13 rizik Ceské republiky

* Riziko posSkozeni vegetace v krajiné suchem

* Riziko zvySeného vyskytu pozar

* Riziko sniZeni pfirodnosti biotopl v disledku zmén vyuziti Gzemi
* Riziko sniZeni pfirodnosti biotopl v disledku fragmentace krajiny
* Riziko sniZeni pfirodnosti biotopl v disledku znecisténi prostredi
* Riziko dopadl viny veder v méstském prostiedi

* Riziko projevi a dopadU tepelného ostrova v sidlech

* Riziko nedostupnosti pitné vody pro obyvatelstvo

* Riziko dopadl extrémni srazek na obyvatele a méstské prostredi
* Riziko dopadl sucha na obyvatele a méstské prostredi

* Riziko vysychani pramenist, vodnich tokl, mokiradl a snizovani hladiny vodnich nadrzi
* Riziko ohrozeni vétrnou erozi

* Riziko posunu arealu indika¢nich druh(

. : A KATEDRA GEOINFORMATIKY
>zechGlobe ' Univerzita Palackého v Olomouci



e
119 indikatoru

Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
12 4 5
10 2 5
3 1 1
1 2 2
1 1 3
8 8 1
11 9 1
2 1 1
3 3 1
3 2 1
4 4 3

--- pfevzat dataset zranitelnosti ----
— -
58 37 24
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@ Hodnoceni zranitelnosti na Urovni k.0. (E4)

« Ukon: Stanoveni hodnot jednotlivych komponent pro kazdé riziko v kaZzdém
katastralniho uzemi (13091)

— prekryvné prostoroveé operace & kombinace hodnot na zakladé vazeného
priméru dle ploSného zastoupeni segmentu

« Vystup: DS, kdy pro kazdé riziko existuje 1 vrstva v geometrii hranic k.u.
obsahujici hodnoty Expozice, Citlivosti a Adaptacni kapacity s presnosti na 2
platnd desetinna mista.

« Ukon: Vypocet zranitelnosti pro jednotliva rizika

* Vystup: DS obohaceny o vypoctenou hodnotu zranitelnosti v k.U.

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
@zechGlobe 6' Univerzita Palackého v Olomouci



Vysledna hodnota komponent je

sumarizovana na urovni kazdého k.u.

Kazda hodnota zranitelnosti klasifikovana
do kategorie zranitelnosti

=> pro kazde k.U. existuje sada 13 (x4)

hodnot komponent a 13 kategorii

zranitelnosti - pro jednotliva rizika

Parametr

Nazev katastralniho Gzemi

Kad katastralnho Gzem

Nadfazend obec

Souhrnnd hodnota

Riziko poskozeni vegetace v krajiné suchem

Rizko poskozeni vegetace v krajiné suchem - Expozice
Riziko poskozeni vegetace v krajiné suchem - Citlivost
Rizko poskozeni vegetace v krajiné suchem - Adaptacni kapacita
Riziko poskozeni vegetace v krajiné suchem - Zranitelnost
Riziko zvjeného vyskytu pozard

Riziko zvjieného vyskytu pozard - Expozice

Riziko zvjeného vyskytu pozard - Citlivast

Riziko 2vySeného vyskytu pozarl - Adaptadn kapacita
Riziko 2vySeného vyskytu pozard - Zranitelnost

Riziko snizent piirodnasti biotopl v ddsledku zmén vyuzti izemi

Riziko snizenf pfirodnosti biotopd v ddsledku zmén vyuziti Gzemi - Expozice

Riziko snizenf piirodnasti biotapl v ddsledku zmén vyuziti izemi - Citivost

Riziko sniZenf piirodnosti biotopd v ddsledku zmén yuZiti izemi - Adaptacnf kapacita
Riziko snizent piirodnosti biotopl v dsledku zmén vyuzit izemi - Zranitelnost

Riziko snizen prirodnasti biotopd v dusledku fragmentace krajiny

Riziba enivani nfiradnact hintani v diieladbi franmantara braiini - Fvnazica

Prifazena hodnota
Veprek
706604
Nova Ves
R

1

48

367

39

456

5

5.25

453

358

536

1

Riziko snizeni pfirodnosti biotopu v disledku
fragmentace krajiny

Hodnota expozice: 6,34
Hodnota citlivosti: 5,13
Hodnota adaptacni kapacity: 5,67

zranitelnost KU: 5,80

Komponenta je ohodnocena na Skale 1-7

Expozice a Citlivost hodnota 1 = nejmensi a hodnota 7
nejvetsi negativni pusobeni / citlivost k degradaci.

Adaptacni kapacita hodnota 1 = nejmensi a hodnota 7
nejvetsi hodnotu adaptacni schopnosti.

Zranitelnost muze nabyvat hodnot
od -5 do

Pokud je vysledna hodnota zaporna, znamena to, Ze
v Uzemi jesté nebyl pfekroCen prah .;tdagtaén/’
kapacity a kraylnoa zvilada vyrovnat pusobeni
negativnich viivu.

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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RIZIKO DOPADU EXTREMNICH SRAZEK NA OBYVATELE

RIZIKO NEDOSTUPNOSTI PITNE VODY PRO OBYVATELSTVO A MESTSKE PROSTRED]

zranitelnost v riziku
Bl e vysoka
B vysokd

zranitelnost vidéi riziku
B e vysoka
B vysoka

zvykena

stfedni

mima

B nizka

RIZIKO VYSYCHANI PRAMENIST, VODNiCH TOKO, RIZIKO DOPAD( SUCHA NA OBYVATELE A MESTSKE PROSTRED]

MOKRADO A SNIZOVANI HLADINY VODNICH NADRZI o
zranitelnost vi& riziku zranitelnost vi& riziku
B el vysoka B e vysoka

B vysoka
e
stfednl

B vysoka
2vylend
stfedni
mirma

B nizkd

mimd

B nizd




RIZIKO POSKOZENI VEGETACE V KRAJINE SUCHEM RIZIKO ZVYSENEHO VYSKYTU POZARU

zranitelnost vaici riziku zranitelnost g riziku
B e vysokd B e vysoka

B vysoka B vysokd
zuyend Zujend
stiednl stiednl
miimd miimd

B iz BN rizid

B e nizkd I e nizkd

RIZIKO SNiZENi PRIRODNOSTI BIOTOPO
V DUSLEDKU ZMEN VYUZITI UZEMI _ o RIZIKO SNiZENI PRIRODNOSTI BIOTOPU
ZatsmoeC Ak V DOSLEDKU FRAGMENTACE KRAJINY

B i vysoka zranitelnost viEi riziku

B veimi vysoka
B vysoka
zwjiend
sthedni
miimd
B nizici
I e nizkd




RIZIKO SNiZENi PRIRODNOSTI BIOTOPU
V DUSLEDKU ZNECISTENI PROSTREDI

zranitelnost vigi riziku
I e vysokd
BN vysoka

Zvysend

stfedni

mirna
BN iz
B et nizks

RIZIKO DOPADU VLNY VEDER V MESTSKEM PROSTREDI

zranitelnost vagi riziku

I veirme vysoka

B vwysoka
zvytend
stiedni
mind

. i

I ek nizd

zranitelnost vici riziku
I veimi vysoki
B vysoka

avjtens

stfedni

mitrid

I rizki

RIZIKO OHROZENI VETRNOU EROZI

zranitelnost viidi riziku

B el vysokd

B vysoka
2vjend
stfedni
mirmd

B i

B e nizkd




@ Prioritizace naléhavosti feseni (ES)

«  Ukon:
- Vzajemna kombinace (rankovani) vsech spoctenych rizik v detailu k..

- Stanoveni priority

e Vystup:
- Jedina/jednotna vrstva v geometrii hranic k.. obsahujici hodnoty vSech rizik

- Jedina/jednotna vrstva v geometrii hranic k.. obsahujici stupné priority

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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Celkova zranitelnost

Sada kategorii zranitelnost je
klastrovana - standardizovana na

jednotnou Skalu a secCteny hodnoty CELKOVA ZRANITELNOST
kategorii do jednoho Cisla tzv. skore . sanitelost i ik

B e vyscki

« Ziskané skore je klasifikovano do
vysledna 7¢lenné stupnice -
kategorie celkové zranitelnosti

* Teoreticky rozsah: 91 — 13 (7x13)

 Dosazenyrozsah: 82 — 17

 Skore slouzi k sefazeni k..

* Jednotlivé hodnoty (skladebné Casti
klastru) k identifikaci rizika a podilu
komponent

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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Prioritizace uzemi

* Definovano 10 typl (kombinaci) zranitelnosti Gzemi

1 - hodnota 7 se vyskytuje vice nez 4x

.. Pocdet | Procento | Skoére Skére 2 - hodnota 7 se vyskytuje 2-4x a
Priorita k.G vyméry CR min max zaroveii hodnota 6 se vyskytuje vice nez
T 5X
1 1111 8,79 53 82 3 - hodnota 7 se vyskytuje 2-4x
2 52 0,32 60 77 4 - hodnota 7 se vyskytuje pravé jednou
3 3429 24,45 27 75 5 - hodnota 6 se vyskytuje vice nez 4x
4 4010 30,25 22 70 6 - hodnota 6 se vyskytuje min. 1 a max
4
5 173 1,23 49 69 "
7 - hodnota 5 se vyskytuje 5x a vice a
6 2611 20,2 21 63 soucasné hodnota 6 se vyskytuje 1-4x
7 318 2.2 45 66 8 - hodnota 5 se vyskytuje 4x a vice
8 293 1,55 32 56 9 - hodnota 5 se vyskytuje minimalné 1
9 971 8 68 19 592 10 - vSechny ostatni kombinace
10 193 2,33 17 46

1 A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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T ——
VyStupy a WSIedky * Celorepublikové pokryti

- TFe3eni je okamzit& dostupné kdekoliv v CR,

- K jednomu okamziku, se stejnymi daty,
5 zpracovana cela CR
* Jsou urceny pro

~  ldentifikaci rizika * V podrobném méfitku, ktery je vyuzivan pfi
— Typologickou rajonizaci ostatnich rozhodovacich / planovacich procesech
v CR
~ ldentifikaci zavaznosti rizika
_ L L — M 1:10 000 (field scale) — reflektuje
Strukturované navrhu opatreni heterogenitu krajiny

— krajinna uroven biodiversity — detail biotopu
(ve shodé se zavazky CR v ramci CBD a

* V ramci projektu jsme vytvofili doporuceni IPBES)
— odvozené tematicke data
~ zcela nova unikatni data * Doplnéni a zpFesnéni pouzitych dat
~ znalostni databazi (expertni - maximalni vyuziti dat ze statni produkce
hodnoceni)

— legislativni zakotveni existence dat

~— nastroje a aplikace , _
* deklarovany cyklus aktualizace

- vyznamné_vyuiitl’ satelitnich dat - zejména projektu
Copernicus

P A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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Zpristupnéni verejnosti

« V1 - Zranitelnost krajiny CR a prioritizace k provedeni adaptaénich opatfeni
interaktivni mapa

« V2 - Databaze charakterizujici vymezené regiony CR z pohledu zranitelnosti
specializovana vefejna databaze

* V3 - Metodologické pfistupy analyzy zranitelnosti krajiny

http:liregadapt.upol.cz

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
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V1 - Zranitelnost krajiny CR a prioritizace k provedeni adapta¢nich opatfeni

« Vysledné mapy = Zranitelnost krajiny a prioritizace k provedeni
zranitelnosti pro jednotliva adaptacnich opatfeni

rIZ|ka JSOU Verejné k fera 'Néjft-adresu nebo misto 1
. - o - ) oWaIbrzych
dispozici skrze webovou i
1 i @ b@ @ DOpole 1 Lub
mapovou aplikaci. o . W _
veer zemi I TS et

ST

e Esri technologie @Esri

cloud, ArcGIS Expirience S ol
Builder
9m QR'ybnik

* preferovana technologie v
resortu MZP i na krajské

¥4 Riziko poskozenivegetace v
b\ krajing suchem

arovni i atielnget

/ I velminizks

* Aplikace nabizi uzivateli I ks
zékladni interaktivitu
(posun, zoomovani, e
vyhledani dle adresy, yyk
uzZivatelské prekryvani pfesiu: e e g
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V2 - Databaze charakterizujici vymezené regiony CR z pohledu zranitelnosti
specializovana verejna databaze
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WP6 - Popularizace a diseminace vysledku v,
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doméné hlavniho reSitele

Série setkani s potencialnimi
uzivateli vysledk

Aktivni informovani odborné
komunity formou ustnich a
posterovych sdéleni na
odbornych konferencich a
seminarich

Politika krajiny MZP (dr. J. Houska) — opakované od dubna
Predstaveni ¢asti konceptu p. ministrovi ZP P. Hladikovi

— pri_navstéve JihoCeského kraje — Trebon (tiskova zprava
MZP)

- Komisi pro ZP — KDU-CSL
VUK ( Dr. Romportl, Dr. Havli¢ek) — 3x béhem léta 2024
Clovek v tisni (dr. J. Zeleny)
Prezentace na Esri konferenci 6.-7.11.2024, 2025 (Praha)
- nejvétsi setkani uzivatell GIS v CR

Prezentace na 5th ESP Europe Conference Ecosystem
Services 18-22.11.2024 (Wageningen, NL)

— ustni prezentace (tematicka ¢ast UPOL+UVGZ)
Struéné predstaveni predsedovi Komise ZP MMOI 22.11.2024

Pfedstaveni zastupcim slovenské komunity MIB, CUNI, UKF

prave tady a ted’

Program Prostfedi pro Zivot

Financovano
* Evropskou unii
NextGenerationEU
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